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گزارش پایان طرح تحقیقاتی
ویژه طرح‌های پژوهشی هوش مصنوعی در سلامت
	کد طرح
	

	عنوان طرح
	

	مجری اصلی
	

	نسخه/نوبت گزارش نهایی
	

	تاریخ
	



راهنما
•	لطفاً این بخش را به دقت مطالعه فرمایید و پس از تکمیل گزارش آن را حذف کنید. راهنما فقط برای اطلاع شماست و گزارش نهایی ارسالی نباید شامل این بخش باشد.
•	این فرم برای گزارش‌دهی طرح‌های پژوهشی هوش مصنوعی در سلامت طراحی شده است. هدف، ثبت اطلاعات ضروری برای پایش علمی، فنی، اخلاقی و ایمنی طرح است و نیازی به تکرار جزئیات کامل پروپوزال وجود ندارد.
•	گزارش نهایی باید آنچه واقعاً اجرا شده است را منعکس کند؛ از جمله داده نهایی، مدل نهایی، روش اعتبارسنجی، نتایج عملکرد، محدودیت‌ها، سوگیری، وضعیت نظارت انسانی، رخدادهای ایمنی و خروجی‌های قابل تحویل.
•	تمام اطلاعات گزارش باید با پروپوزال و پیوست‌های مصوب طرح منطبق باشد. هرگونه تغییر مهم در منبع یا دامنه داده‌ها، روش پردازش، معماری یا نسخه مدل، هدف استفاده، طبقه‌بندی ریسک، نحوه نظارت انسانی یا کاربرد بالینی باید به‌طور شفاف گزارش شود و در موارد لازم، مجوز اصلاحیه اخذ شده باشد.
•	در بخش‌هایی که در پایان طرح موضوعیت ندارند، عبارت "در این مرحله کاربرد ندارد"» یا "هنوز انجام نشده است" درج شود. فقط نتایج واقعی تا تاریخ گزارش وارد شوند.
•	در صورت بروز رخداد مهم مرتبط با محرمانگی، امنیت سایبری، خطای مدل یا ایمنی بالینی، شرح رخداد و اقدام اصلاحی باید در گزارش درج شود و گزارش‌دهی به مراجع ذی‌صلاح مطابق مقررات انجام گیرد.
•	قلم پیشنهادی متن فارسی B Nazanin اندازه 14، متن داخل جدول حداکثر 12 و فاصله خطوط 1.15 است. حاشیه‌ها مطابق فرم‌های پژوهشی دانشگاه تنظیم شود.


الف) اطلاعات کلی و انطباق با طرح مصوب
	تاریخ شروع اجرای طرح
	

	تاریخ پایان اجرای طرح
	

	مدت اجرای واقعی (ماه)
	

	درصد تکمیل نهایی طرح
	


وضعیت تحقق اهداف اختصاصی طرح
	هدف اختصاصی مصوب
	وضعیت (محقق/نسبی/محقق‌نشده)
	خروجی یا نتیجه مرتبط (ثبت نام مقاله، گزارش، دیتاست یا کد و لینک دسترسی یا محل نگهداری ذکر شود.)
	توضیح در صورت عدم تحقق کامل (ثبت درصد تحقق و شرح علت)

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 


تغییرات مهم نسبت به پروپوزال و پیوست هوش مصنوعی مصوب
	حوزه تغییر
	شرح تغییر نهایی
	دلیل
	وضعیت تأیید/اصلاحیه

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 


ب) داده‌های نهایی مورد استفاده
	نوع/منبع داده
	تعداد/حجم نهایی و موارد حذف‌شده
	تعداد قابل استفاده
	آموزش
	اعتبارسنجی
	آزمون/اعتبارسنجی خارجی

	
 
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 
	
 
	
 

	نمودار جریان نمونه‌ها/بیماران، مراکز و بازه زمانی، موارد حذف و علت آن، داده‌های مفقود و توزیع کلاس‌ها و زیرگروه‌های اصلی شرح داده شود.

	

	روش نهایی کنترل کیفیت، مرجع استاندارد و پایایی برچسب‌گذاری، مدیریت داده‌های مفقود و پیش‌پردازش را به اختصار ذکر فرمایید.

	
 
 


آیا جداسازی آموزش/اعتبارسنجی/آزمون در سطوح مد نظر انجام و نشت داده کنترل شد؟
تفکیک در سطح بیمار  بلی  خیر  توضیح در صورت نیاز...................
تفکیک در سطح مرکز  بلی  خیر  توضیح در صورت نیاز...................
تفکیک زمانی  بلی  خیر  توضیح در صورت نیاز...................
تفکیک پیش از پردازش  بلی  خیر  توضیح در صورت نیاز...................
برازش تبدیل های پیش پردازش فقط روی نمونه های آموزش  بلی  خیر  توضیح در صورت نیاز...................
عدم استفاده از مجموعه آزمون در آموزش یا انتخاب مدل  بلی  خیر  توضیح در صورت نیاز...................
شرح روش تفکیک و کنترل نشت داده، شامل واحد تفکیک، ترتیب زمانی تفکیک نسبت به پیش‌پردازش، و نحوه جلوگیری از ورود اطلاعات مجموعه اعتبارسنجی/آزمون به فرایند آموزش و انتخاب مدل:


وضعیت نهایی حفاظت داده   ☐ ناشناس‌سازی کامل  ☐ شبه‌ناشناس‌سازی  ☐ سایر       .................
کنترل دسترسی مبتنی بر نقش  ☐ بلی ☐ خیر
رخداد محرمانگی یا امنیت سایبری مرتبط با داده‌ها در طول طرح   ☐ رخ نداده است  ☐ رخ داده است (در بخش ایمنی و ریسک تشریح شود.)
وضعیت داده‌ها پس از پایان پروژه 
☐ منبع باز (Public)    ☐ دسترسی محدود (Restricted)    ☐ عدم دسترسی (No access)
	دامنه دسترسی، مدت نگهداری، محل آرشیو و مسئول نگهداری/دسترسی را ذکر فرمایید.

	
 
 


ج) مشخصات و عملکرد نهایی سامانه هوش مصنوعی
	نام سامانه/مدل نهایی
	

	نسخه نهایی
	

	هدف/کاربرد مورد نظر
	

	نقش هوش مصنوعی
	☐ Prediction ☐ Classification ☐ Detection ☐ Segmentation ☐ Decision Support ☐ Generative AI ☐ سایر

	سطح ریسک نهایی
	☐ Low Risk   ☐ High Risk   ☐ Unacceptable Risk

	الگوریتم/معماری نهایی
	........................................................................................

	روش آموزش، کنترل نشت، انتخاب/تنظیم مدل در داده آموزش و قفل‌کردن مدل/آستانه را به‌صورت خلاصه و قابل بازتولید توضیح دهید.

	
 
 


نتایج نهایی ارزیابی عملکرد  (شاخص‌های متناسب با هدف طرح؛ همراه با فاصله اطمینان ۹۵٪، آستانه تصمیم و کالیبراسیون)
حوزه‌های ارزیابی شامل تفکیک پذیری، عملکرد، عملکرد مثبت، عملکرد منفی، پیش‌بینی مثبت، پیش‌بینی منفی، خطای مثبت کاذب، خطای منفی کاذب، و کالیبراسیون هستند که باید متناسب با طرح و مدل ممکن است تمام این موارد، یا برخی از آن‌ها تکمیل شود. 

[bookmark: _GoBack]
	حوزه ارزیابی
	شاخص
	نتیجه 
	مجموعه ارزیابی
	95% CI
	آستانه تصمیم/توضیح

	
	
 
	
 
	
 
	
	
 

	
	
 
	
 
	
 
	
	
 

	
	
 
	
 
	
 
	
	
 

	
	
 
	
 
	
 
	
	
 

	
	
 
	
 
	
 
	
	
 



اعتبارسنجی مستقل
☐ اعتبارسنجی خارجی انجام شد
☐ اعتبارسنجی زمانی انجام شد
☐ هر دو انجام شد
☐ انجام نشد
اگر انجام شد:
منبع/مرکز/جمعیت/بازه زمانی اعتبارسنجی
میزان استقلال داده اعتبارسنجی از داده توسعه
اگر انجام نشد:
علت عدم انجام:
اثر عدم اعتبارسنجی خارجی/زمانی بر تعمیم‌پذیری و سطح ادعای قابل قبول:

آیا شواهد اعتبارسنجی موجود برای ادعای تعمیم‌پذیری به جمعیت/مرکز/زمان خارج از داده توسعه کافی است؟
☐ بلی ☐ خیر ☐ نامشخص توضیح:


	عملکرد مدل را با روش مرسوم، مدل پایه یا عملکرد انسانی مرتبط (در صورت پیش‌بینی در طرح) مقایسه و خلاصه کنید.

	
 
 


ارزیابی سوگیری و عدالت الگوریتمی در زیرگروه‌های مهم 
زیرگروه‌های بالینی/جمعیتی از پیش تعیین‌شده برای ارزیابی عملکرد و عدالت الگوریتمی:
	زیرگروه/متغیر
	شاخص ارزیابی
	نتیجه
	اقدام اصلاحی/تفسیر (اقدام کاهش سوگیری، اثر آن بر عملکرد کلی و اثر بر عملکرد زیرگروه)

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 


آیا حجم نمونه هر زیرگروه برای برآورد عملکرد و عدم قطعیت کافی بود؟
☐ بلی ☐ خیر ☐ نامشخص  توضیح: 
توضیح‌پذیری   ☐ انجام شد  ☐ کاربرد ندارد  ☐ انجام  نشد
روش توضیح پذیری:
مثلاً SHAP/Grad-CAM/...
کاربر هدف: 
مثلا پزشک/پژوهشگر/اپراتور/ کاربرد عادی ...
ارزیابی پایداری و معناداری بالینی:
ارزیابی موارد شکست:
آیا توضیحات ارائه شده از نظر تناسب با کاربر هدف و معناداری بالینی ارزیابی شده‌اند؟
☐ بلی ☐ خیر ☐ کاربرد ندارد
آیا پایداری توضیحات در برابر تغییرات کوچک ورودی/شرایط مدل ارزیابی شده است؟
☐ بلی ☐ خیر ☐ کاربرد ندارد
آیا نمونه‌های شکست یا توضیحات بالقوه گمراه‌کننده بررسی شده‌اند؟
☐ بلی ☐ خیر ☐ کاربرد ندارد

روش/ خلاصه  نتیجه
☐ وجود دارد ☐ وجود ندارد ☐ کاربرد ندارد
 نقش و مسئولیت ناظر، معیار اصلاح/رد خروجی، مسیر ارجاع و امکان غلبه بر توصیه سامانه
	مهم‌ترین محدودیت‌های فنی، بالینی و تعمیم‌پذیری مدل  (از جمله تفاوت جمعیت، مرکز، دستگاه، زمان یا کیفیت داده) را بیان کنید.

	
 
 
 



تبصره برای مدل‌های مولد/LLM  در صورت کاربرد، نسخه مدل، Prompt/RAG/منبع دانش نهایی، روش کنترل خطاهای محتوایی یا Hallucination و نتایج ارزیابی مرتبط ذکر شود.
د) ایمنی، مدیریت ریسک و انطباق اخلاقی
رخدادها و ریسک‌های مشاهده‌شده در طول اجرای طرح
	نوع رخداد/ریسک
	شرح
	اثر بر بیمار/داده/مدل
	اقدام اصلاحی و نتیجه

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 


آیا کاربرد واقعی سامانه در تمام مراحل در محدوده مجوز مصوب باقی مانده است؟  ☐ بلی ☐ خیر
	در صورت خیر، علت، دامنه تغییر و وضعیت اخذ مجوز/اصلاحیه را توضیح دهید.

	
 
 


در طرح های high risk برنامه  پایش و نظارت انسانی چندلایه اجرا شد؟  ☐ بلی ☐ خیر ☐ کاربرد ندارد
	خلاصه پایش، خطاها، رانش، بازاعتبارسنجی و معیار توقف/بازگشت (در صورت کاربرد )

	
 
 


هـ)  مستندسازی، بازتولیدپذیری و قابلیت ممیزی
نسخه‌بندی داده‌ها انجام شده است؟ ☐ بلی ☐ خیر 
نسخه‌بندی مدل انجام شده است؟ ☐ بلی ☐ خیر
لاگ آموزش/آزمون و تغییر پارامترها ثبت شده است؟ ☐ بلی ☐ خیر 
لاگ دسترسی و رخدادهای امنیتی نگهداری شده است؟ ☐ بلی ☐ خیر
کد، محیط اجرا و وابستگی‌های اصلی مستند شده‌اند؟ ☐ بلی ☐ خیر 
امکان ممیزی یا بازتولید مستقل نتایج وجود دارد؟ ☐ بلی ☐ خیر ☐ محدود

محل نگهداری مستندات، کد، محیط اجرا، کارت داده/مدل و شناسه نسخه‌ها را ذکر فرمایید.
	
	وضعیت	
	شناسه/نسخه
	محل نگهداری/مرجع

	داده نهایی	
	
	
	

	مدل نهایی	
	
	
	

	کد		
	
	
	

	محیط اجرا	
	
	
	

	تنظیمات آموزش	
	
	
	

	آزمون نهایی
	
	
	



بذر تصادفی (Random Seed):
نسخه نرم‌افزار/کتابخانه‌های اصلی:
شناسه اجرای آزمون نهایی:	
		
و)  نتایج، دستاوردها و وضعیت بهره‌برداری
چک‌لیست گزارش‌دهی مطالعه
گزارش اعتبارسنجی و چک‌لیست گزارش‌دهی متناسب با طراحی مطالعه از مجموعه EQUATOR به‌عنوان پیوست قابل ردیابی ارائه شود.
TRIPOD+AI☐ 
STARD-AI☐
CONSORT-AI☐
DECIDE-AI☐
CLAIM 2024☐
☐ سایر: ............
نسخه و تاریخ چک‌لیست مورد استفاده: ............
چک‌لیست تکمیل و به گزارش پیوست شده است؟ ☐ بلی ☐ خیر 
محل پوشش هر مورد در گزارش ذکر شود.
	خلاصه مهم‌ترین یافته‌های علمی و بالینی طرح و پاسخ به سؤال اصلی پژوهش  (حداکثر 500 کلمه)

	
 
 
 
 
 


خروجی‌های نهایی قابل تحویل
	نوع خروجی
	عنوان/شرح
	وضعیت نهایی
	شناسه/محل نگهداری/مرجع

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 

	
 
	
 
	
 
	
 



وضعیت آمادگی مدل/سامانه در پایان طرح 
نمونه پژوهشی اولیه   ☐
اعتبارسنجی داخلی شده   ☐ 
اعتبارسنجی خارجی شده   ☐ 
پایلوت تحت نظارت انجام شده   ☐ 
☐ نیازمند اعتبارسنجی/مطالعه بیشتر
وضعیت پیشنهادی استفاده پس از پایان طرح 
توجه: تصمیم بهره‌برداری باید به اعتبارسنجی مستقل/آینده‌نگر، مجوزها، آموزش کاربر، نظارت انسانی و برنامه پایش وابسته  است.☐ صرفا پژوهشی 
☐ مناسب مطالعه اعتبارسنجی بعدی
☐ مناسب پایلوت محدود و تحت نظارت انسانی و مجوزهای لازم
☐ فعلا توصیه به ادامه توسعه نمی شود.
☐سایر:
 مبنای انتخاب وضعیت پیشنهادی بهره‌برداری:
☐ اعتبارسنجی داخلی
☐ اعتبارسنجی خارجی
☐ اعتبارسنجی زمانی
☐ پایلوت تحت نظارت
☐ ارزیابی ایمنی
☐ آموزش/آمادگی کاربر
☐ الزامات و مجوزهای مقرراتی
☐ برنامه پایش پس از استقرار
☐ سایر:
پیش‌شرط‌های لازم برای هرگونه استفاده فراتر از کاربرد پژوهشی:

	در صورت وجود قابلیت تجاری‌سازی یا دارایی فکری، وضعیت مالکیت فکری، ثبت نرم‌افزار/اختراع و اقدامات انجام‌شده را ذکر فرمایید.

	
 
 

	پیشنهاد برای ادامه پژوهش، اعتبارسنجی، استقرار یا انتقال فناوری و پیش‌شرط‌های ایمنی، اخلاقی و مقرراتی

	
 
 


ز) نتیجه‌گیری نهایی مجری
	جمع‌بندی نهایی از موفقیت طرح، ارزش افزوده هوش مصنوعی و مهم‌ترین محدودیت یا شرط استفاده از خروجی پژوهش

	
 
 
 
 


ح) تأیید مجری اصلی
اینجانب تأیید می‌کنم گزارش حاضر بیانگر اجرای واقعی طرح و نتایج نهایی آن است؛ تغییرات مهم نسبت به پروتکل مصوب، وضعیت داده و مدل، محدودیت‌ها، رخدادهای ایمنی/امنیتی، و وضعیت نظارت انسانی و مالکیت فکری به‌طور شفاف گزارش شده‌اند.
	نام و نام خانوادگی مجری اصلی


	امضا و تاریخ
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